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1 - OBJETIVO

Esta especificagdo tem por objetivo definir os dados basicos para fornecimento,
instalacao, testes e treinamento e supervisdo a integracdo ao sistema supervisorio
da Bahiagdas de Cromatdgrafos Online para gas natural, bem como
fornecimento de abrigo, para instalagao em campo.

Este cromatografo sera utilizado para a corregdo da composicao do gas de venda
de todos os clientes da Bahiagas com a obtencdo do poder calorifico nas Estacdes
de Transferéncia de Custddia (ETC) e EstacOes de Distribuicao (ED).

Estes dados deverdo ser enviados ao sistema supervisorio da Bahiagas através de
modem GPRS ou similar (ndo incluido neste fornecimento) e posteriormente

reenviados a todos os computadores de vazao existentes.

2 - NORMAS DE REFERENCIA

Resolucao ANP n°16 de 18/06/2008 - estabelece a especificacdo do gas
natural de origem nacional e importada, a ser comercializado em todo o territdrio
nacional;

ISO 6974 — Natural Gas — Determination of composition with defined uncertainly by
gas chromatography, Parts 1 to 5;

ISO 6976 — Natural Gas — Calculation of Calorific valves, density, relative density
and Wobbe index from composition;

NBR 14903 - Determinacao da composicdao quimica por cromatografia em fase
gasosa.

3 — FLUIDO DE TRABALHO
O fluido em servico é o gas natural com caracteristicas conforme Folha de Dados
4.1 — Cromatodgrafos

Devera identificar e quantificar no minimo os seguintes componentes:

> N2 — nitrogénio;
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CO2 - diéxido de carbono;
CH4 metano

C2H6 etano

C3H8 propano

IC4H10 iso-butano
NC4H10 normal butano
IC5H12 iso pentano
NC5H12 normal pentano
Neo-C5H12 — Neo pentano

vV V.V V V V VYV VYV V

C6+ - hexano e superiores

Deve conter software para calculo das caracteristicas fisico-quimicas Os calculos
devem informar no minimo as seguintes caracteristicas:
> poder calorifico inferior;
poder calorifico superior;
indice de wobbe;

densidade relativa;

vV V VYV V

fator de compressibilidade.

4.2 - Caracteristicas de Operacao:
> Medigdo de no minimo trés correntes, além da tomada de calibragdo, conforme Folha
de Dados;
» Operagao continua com uma e duas faixas de calibragao diferentes;
> Indicacdo local, calibracdo automatica e calculos de média;
> Forno da coluna, com range de temperatura até 85°C;
> Faixa de temperatura de operagao -10°C a 50°C;
> Pressao de trabalho: 0,5 a 4,9 Bar;
> Ciclo de analise: 300 s;
> Detector — TCD Condutividade Térmica;
> Repetibilidade: <0,5% RSD;
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> Gas de arraste: He (hélio);

> Comunicacao Modbus RTU;

» Armazenamento de dados superior a 60 dias;

> Involucro a prova de explosdo: Exd Il B + H2 T6; Classe 1, Zona 1 com
certificado conforme portaria 179 de 2010;

> Involucro a prova de tempo: NEMA 4X (IP65);

4.3 - Sistema de condicionamento de amostra:

> Sonda retratil de 24" de comprimento, @ 34" tipo Genie 755 ou similar, com
valvula reguladora de pressdo e filtro de membrana incorporado para
amostragem e evitar ocorréncia de efeito Joule-Thompson (para evitar
congelamento em fungao da queda ou variacao brusca de pressao) ou sonda
conforme diametro informado na Folha de Dados;

> ManOmetros;

> Filtro para particulas e umidade;

» Tubings sem costura em inox 316;

4.4- Sistema de comunicacao e configuracao do SCADA:
Painel com fonte de alimentacao e interligado a saida RS-232 da unidade gerenciadora de
dados;
> Fonte de alimentagao 115Vac/24Vcc;
> Painel em aco carbono com pintura padrao fabricante grau de protecao IP55;
> O sistema de telemetria deve ser compativel com os seguintes meios de
comunicacdo para transmissdo de dados e controle: Fibra Otica, linha discada e
celular GPRS/GSM.
> Sistema de Acesso Remoto integrado ao cromatografo, que permite
comunicacao remota via internet para operacao e configuracgao.
O Sistema Acesso Remoto devera possibilitar a configuracdo total do
equipamento, parada e reinicio de analises, coleta dos dados analiticos,

visualizagdo de diagndsticos de falha, visualizacdao de indicacdo de alarmes,
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realizar calibracao, coletar cromatogramas de analise e calibracao sem a
necessidade de deslocamento de um profissional para o local onde o dispositivo
esta instalado.

> A Bahiagas sera responsavel pela configuracdo do Sistema SCADA, porém a
CONTRATADA devera entregar o mapa de comunicacdo Modbus configurado em
cada UTR, para que a Bahiagas possa integrar cada Estacao ao Sistema SCADA.

> A CONTRATADA devera prever a presenca de 01 (um) técnico, sem 6nus a
Bahiagas, durante a fase de integracdo e testes do Sistema SCADA para dar
suporte a Bahiagas. O técnico devera ficar em campo, percorrendo as Estagdes
a medida que as mesmas forem integradas ao Supervisorio, para
acompanhamento e correcao de eventuais problemas constatados. Somente
apos a validacdo da perfeita integracao de cada Estacdo (leitura e escrita de
variaveis) com o Sistema SCADA o sistema sera considerado como entregue

> A CONTRATADA devera entregar o equipamento operando com o seu sistema
de aquisicdo remoto, além do sistema a ser configurado pela Bahiagas no

Sistema Supervisorio.

4.5- Acessorios Incluidos:
> Software para aquisicao, controle e tratamento de dados que permita a
instalacdo em um computador compativel para trabalhar com sistema
operacional Windows 7 ou superior;
> Software para calculo do poder calorifico, densidade, densidade relativa e
indice de wobbe do gas natural;

» Cabo para conectar ao notebook;

4.6 - Abrigo

Abrigo de 3 paredes em ago carbono pintado na cor Cinza Ral 3,5 composto por:

> Abrigo com dimensodes de acordo ao projeto de versao mais atualizada do abrigo
dos cromatografos.

> Suportacao para cilindros de gases de arraste e calibragao.

> Suportacao para o cromatdgrafo.
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Suportacao para Reguladoras.

Painel de Alimentacao, Sinal e Modem.

Tomada de servigo para manutengao.

Bancada de trabalho basculante.

Banco basculante.

Fechamento em chapa galvanizada, pintada com tinta Epoxi Cinza Ral 3,5.
Telhado trapezoidal em chaparia de aluminio.

Iluminacao interna e externa, para a posigao dos cilindros.

Dispositivo antifurto dos cilindros.

VVVYVYVVVYY

4000

e

06

= ()
fﬂ_
.

\t :
==
&

3000

2500 e
5
=
®

()
—
=1
r—m
Lo

""‘--:‘:_-—-_‘_‘_
o

—

=

L

5 — CONSIDERAGOES SOBRE O ESCOPO DE FORNECIMENTO

5.1 — Projeto

A empresa contratada devera elaborar um projeto de detalhamento emitindo os
documentos de projeto listados abaixo:

e Planta de locacao dos Instrumentos e dos pontos de tomada de amostra;

e Projeto do sistema de amostragem;

e Diagrama de malhas;
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e Diagramas elétricos;

e Diagrama de interligacao;

e Lista de instrumentos;

e Lista de cabos;

e Lista de material;

e Lista de pontos de ajustes;

e Lista de documentos de projeto;

e Memoriais de Calculo;

e Manual de operagao e manutencao;

e Folha de dados;

e Especificagao técnica dos instrumentos e do sistema de amostragem;

e Conteldo Programatico dos Treinamentos de Operagao, Configuracdo e
Manutencao;

Os “data books” de projeto deverao ser entregues separados por estacao.

Além dos documentos listados acima fornecer os seguintes desenhos ou

documentos:

1. Folha de dados de qualquer equipamento ou instrumento utilizado para o
perfeito funcionamento dos cromatdgrafos.

2. Desenho esquematico com arquitetura e representacao dos detalhes
funcionais do equipamento, sistema de amostragem, interface, sistema de
seguranca, com identificagao dos componentes, dimensionamentos das linhas
e set’s de operacao.

3. Detalhes do cromatdgrafo incluindo:

- Desenhos do abrigo dos cilindros de amostra e informagbes necessarias
para instalacao do abrigo se necessario;
- Diagrama de fiacao ponto a ponto com detalhes das conexdes internas

do cromatdgrafo, interfaces e sistema de seguranca;
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- Desenhos das borneiras de entrada e saida dos sinais analdgicos,
digitais e de comunicacao serial;

- Fiagbes do cabo de forca e diagramas de aterramento para o
cromatografo, interfaces, sistema de seguranca, iluminacao,
distribuicao de correntes alternadas, especificacoes dos cabos,
identificacao dos terminais das caixas de jungdes e classificagao de
areas;

- Arranjos e dimensbes do cromatdgrafo, abrigo, sistema de

amostragem, interfaces e sistema de seguranca.

5.2 —Testes de Fabrica

O cromatografo e o sistema de amostragem deverao ser testados na fabrica do
fornecedor, na presenca de representantes da Bahiagas e/ou de seus prepostos.
Esses testes visam a antecipar a identificagao de falhas, insuficiéncias e discrepancias
em relagdo a especificacdo dos cromatdgrafos e do sistema de amostragem,
permitindo correcdes antes da entrega dos equipamentos.

Os testes deverao incluir andlises de amostras tipicas de gas natural, semelhantes as
que serao analisadas no campo.

A Contratada devera enviar um Roteiro dos Testes de Aceitacdo de Fabrica para
comentarios da Bahiagas, pelo menos, 30 (trinta) dias corridos antes da realizacao

dos testes.

5.3 — Comissionamento

Deverao ser fornecidos os servigos de comissionamento dos cromatdgrafos apds sua
instalacao e interligagao no campo. Esses servicos deverao incluir os testes de
continuidade dos cabos das interligagdes, bem como o funcionamento do sistema de

amostragem.
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5.4 — Testes de Aceitacao de Campo

A Contratada devera enviar um Roteiro dos Testes de Aceitacdo de Campo para
comentarios da Bahiagas, pelo menos, 30 (trinta) dias corridos antes da realizacao
dos testes.

Os Testes de Aceitacao de Campo deverao consistir da repeticao dos Testes de
Aceitacdo de Fabrica, utilizando amostras reais de gas natural e terdo inicio apds a

completa instalagao e o comissionamento do sistema.

5.5 - Treinamento

Devera ser fornecido treinamento que sera ministrado nas instalacdes da BAHIAGAS,
sediada em Camacari-Ba, devendo ser previstos equipamentos e material auxiliar
para tal efeito. A proposta apresentada deve prever um numero de dez (10)
participantes e uma carga horaria minima de 16 horas, incluindo os custos de
estadia, deslocamentos, recursos didaticos necessarios, inclusive apostilas (em
portugués).

O treinamento deve prever em seu programa aspectos de manutencdo, operacao,
programacgao/configuracao e instalacdo, devendo incluir, no minimo, o sistema de
amostragem, operagao do cromatdgrafo, comunicacdo, programacao/configuracao,

manutencao e calibracao, incluindo apresentacao dos desenhos e especificacoes.
5.6 — Pré-operacao e Partida do Empreendimento

O aceite final s6 ocorrerd apds a pré-operacao e partida com sucesso dos
instrumentos e do sistema de amostragem. A Contratada devera fornecer mao-de-

obra para acompanhamento da fase de pré-operacao e partida.

5.7 — Consideracgoes gerais
a) O equipamento devera ser entregue com o sistema operando corretamente

com os instrumentos calibrados;
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b) Devera ser informada a periodicidade necessaria para as calibracdes do
cromatografo.

c) O cromatodgrafo e demais equipamentos deverao ser a prova de explosao.
Todos devem ser fornecidos com certificado de conformidade do INMETRO,
conforme portaria 179/2010.

d) O cromatdgrafo devera capaz de atender as exigéncias da Portaria N° 104 de
8 julho de 2002 da ANP.

e) Os cilindros deverao ser fornecidos pela Bahiagas através de contrato com
empresa especializada.

f) Deverao ser fornecidos e instalados suportes para cromatdgrafo e sistema de

amostragem.

5.8 — Materiais de fornecimento da empresa contratada

> Materiais de montagem - Fornecer todos os materiais necessarios ao bom
andamento do projeto.

> Cromatografo e Unidade Eletronica

> Sobressalentes minimos para partida do sistema tais como: Fusiveis e valvula
solenoide, tubings e conectores;

> Lista de sobressalentes recomendados para 2 anos de operagao com precos.

6.0 - DADOS OPERACIONAIS

Conforme Folha de Dados

7.0 — IDENTIFICACAO

Deverao ser gravadas as seguintes informacoes no instrumento:
» TAG;

» Fabricante;

= Ndmero de referéncia;
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= Modelo;

* Ano de fabricacao;

8.0 — DOCUMENTAGAO

8.1 — Documentacao do Projeto

A Contratada devera fornecer toda a documentagao de projeto, conforme o item 5.1
dessa ET.

8.2 — Roteiros dos Testes de Aceitacao de Fabrica e de Campo.

A Contratada devera fornecer os Roteiros dos Testes de Aceitacdo de Fabrica e de
Campo. Os roteiros de testes deverao conter procedimentos completos onde
constando, no minimo:

e Obijetivos dos testes;

e Programacao dos testes;

e Todos os parametros a serem medidos;

e Valores minimos permitidos;

e Lista das instalacbes, equipamentos, materiais, configuracao, software,
documentos de projeto, manuais, utilidades e mao-de-obra necessarios a sua
realizagao;

e Descritivo dos testes;

o Critérios de aceitacao dos testes;

e Formularios de registro dos resultados dos testes.

8.3 — As-Built da Documentacao Existente
a) A empresa contratada devera fornecer para a Bahiagas toda a documentacao

atualizada, conforme construido.
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b) Apds a conclusdo da obra a empresa contratada emitira os seguintes livros de
projeto acompanhados do respectivo CD-ROM:
- 4 (quatro) vias contendo os documentos de projeto atualizados.
- 4 (quatro) vias contendo os documentos, manuais e desenhos

certificados de fornecedores em portugués.

9.0 - EMBALAGEM E TRANSPORTE

Sao de responsabilidade do CONTRATADO os procedimentos para embalagem e
transporte dos cromatografos e seus acessorios até o almoxarifado da Bahiagas.

Os cromatografos e seus acessorios deverdo ser acondicionados para suportar

deslocamento, de forma a manter sua garantia original.

10.0 - GARANTIA

E de responsabilidade do fabricante a garantia de funcionamento do equipamento
por um periodo de um ano de operacao continua ou 18 meses a partir da data de
entrega, 0 que primeiro ocorrer.

Quaisquer tipos de acessérios que se facam necessarios para o perfeito
funcionamento do sistema sera de inteira responsabilidade do fabricante, sem 6nus
adicional para a BAHIAGAS.

Garantia de sobressalentes para 2 anos.

11.0 - DOCUMENTACAO TECNICA
A documentacdo técnica a ser apresentada nas diversas fases do processo de

fornecimento deve atender as quantidades especificadas abaixo:

QUANTIDADE TIPO (NOTA 3)

DESCRIQAO COMA APOS AUT.FORNECIMENTO
PROPOSTA PRIORID. PARA FINAL OU
(NOTA 5) APROV. CERTIIFICADO

PROPOSTA TECNICA E COMERCIAL

FOLHA (S) DE ESPECIFICACAO DO (S) FORNECEDOR (ES) A 2 2+ 1M

LISTA DE EXCEGOES A RM E SEUS ANEXOS (DESVIOS)

DESCRIGAO DO ESCOPO DO FORNECIMENTO

NN NN N

CRONOGRAMA DE FORNECIMENTO
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CATALOGOS TECNICOS DETALHADOS 2
LISTA DE DOCUMENTOS ENVIADOS PELO (S) FORNECEDOR (ES) 2 A 2 2+ 1M
LISTA DE SOBRESSALENTES P/ 2 ANOS (COM PRECOS) 2
DESENHOS DIMENSIONAIS, PESOS E CONEXOES. A 2 2+ 1M
DESENHOS EXPLODIDOS E ESQUEMAS DE CIRCUITOS A 2 2+ 1M
LISTA DE COMPONENTES C/ REFERENCIA, NOME E N° FABRICANTE. 2+ 1M
MANUAL DE INSTALACAO, OPERACAO, MANUTENCAO (notas 6 e 8) 2+ 1M
MANUAL DO PROTOCOLO (notas 6) 2+ 1M
MANUAL DE PROGRAMAGAO (notas 6) 2+1M
CD-ROM COM DESENHOS E DOCUMENTOS 1
CD-ROM COM SOFTWARE DE PROGRAMACAO 1
CERTIFICADO DE CONFORMIDADE INMETRO (Vide nota 7) 2 2+ 1M

NOTAS:

1. Devera ser evitada a inclusdo de varias informagdes solicitadas acima em um
unico documento;

2. E admitida a apresentacdo de um Unico documento para Vvarios instrumentos
totalmente idénticos, desde que todos os itens referidos sejam identificados;

3. Simbologia: O - original; R - reproduzivél, H - cdpia heliografica, M-meio
magnético (PDF e DGN) a auséncia de indicacao significa exemplar ou copia;

4. Todos os desenhos devem ter as dimensdes padronizadas pela ABNT com uma
margem de 25mm no lado vertical esquerdo, adequada para montagem em
volumes, bem como qualidades compativeis com microfiimagem, desenhos
certificados devem ser fornecidos em books identificados;

5. Determinagao dos prazos maximos de entrega dos documentos

técnicos conforme licitacao;

6. Manuais em portugués. Descritivo do conteldo minimo dos manuais
conforme item 11.1.

7. Apenas para o0s equipamentos para utilizacdo em atmosfera explosiva é
obrigatéria a apresentacao dos certificados de Conformidade do INMETRO,

juntamente com a proposta técnica, conforme portaria 179 de 2010;

11.1 - CONTEUDO DOS MANUAIS
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11.1.1 - MANUAL DE INSTALACAO E OPERACAO

Este manual deve conter, no minimo:

Desenhos do instrumento com identificagao de bornes.
e Requisitos necessarios a instalacao.

e Descricao de como instalar o instrumento.

e Descrigao de como operar o instrumento

¢ Especificagdes técnicas detalhadas e completas

e Como programar o instrumento (caso aplicavel)

e Dados do protocolo de comunicagao (caso aplicavel)

11.1.2 - MANUAL DE MANUTENCAO

Este manual deve conter, no minimo:
e Instrugdes para diagnostico de defeitos mais comuns
¢ Instrucdes de calibracao (caso aplicavel)
o Desenho com vista explodida das pecas mecanicas

e Lista de pegas com cédigos para pedidos (NP)

Todos os manuais (itens 11.1.1 e 11.1.2) deverao ser em portugués

11.2 - ENTREGA DOS DOCUMENTOS TECNICOS PARA A BAHIAGAS

O conjunto da documentacao exigida nesta requisicdo de material devera ser
entregue em midia eletronica cd-rom, no formato PDF Acrobat (produto da Adobe
Systems Incorporated). Os documentos que contém mais de uma pagina, tais como:
manual de fabricacao/inspecao, manual do equipamento, manual de instrucoes,
manual de operagdo, catalogo, “data-book” e similares deverao ser convertidos em
arquivos (documento individual em meio eletronico) multipagina, composto cada
arquivo por um indice do seu conteudo, utilizando recursos de hipertexto para fazer

referéncia ("link") a cada documento interno do arquivo (folhas de dados, desenhos,
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instrugOes, relatorios de inspecao e testes, certificados de material, memdrias de
calculo, etc.). se, devido a extensdo do seu conteddo, um arquivo necessitar ser
subdividido, o indice devera indicar a continuagdo. os documentos rasterizados por
meio de "scanner" deverao adotar os padroes “CALS grupo 4 tipo 1” ou “TIF CCITT
grupo IV”, antes de ser gerado o Formato PDF Acrobat, para garantia de utilizagao
de um formato compactado, em preto e branco um bit, tipo linha artistica (line art).
Apenas no caso de figura é aceitavel a imagem em 256 cores/tons de cinza. Os
documentos nativos em sistemas DWG (AUTOCAD R2000), processadores de texto,
planilhas, programas de cdlculo de engenharia, etc. também deverao ser
convertidos para o formato PDF Acrobat, a menos quando explicitado que um
determinado documento seja entregue no seu formato nativo. Existira sempre um
documento chamada lista de documentos de fornecedor, relacionando todos os
documentos/arquivos fornecidos.

A NAO APRESENTA(}AO DOS CERTIFICADOS DE CONFORMIDADE DO

INMETRO, QUANDO EXIGIDOS, IMPLICARA EM DESQUALIFICACAO TECNICA
DA PROPOSTA.

A BAHIAGAS NAO ANALISARA AS PROPOSTAS QUE NAO ESTEJAM
ACOMPANHADAS DOS RESPECTIVOS CERTIFICADOS.

PARA INSTRUMENTOS/EQUIPAMENTOS ELETRONICOS QUE POSSUAM
PROTOCOLO DE COMUNICACAO TIPO HART, MODBUS, TCP/IP E ETC. E
OBRIGATORIA A ENTREGA DOS MANUAIS DE PROGRAMACAO E PROTOCOLO.

NO FORNECIMENTO DE PAINEIS E OBRIGATORIA A APRESENTACAO DOS
DOCUMENTOS DO PAINEL: DIAGRAMA DE INTERLIGACAO, LAY-OUT E ETC. NO
FORMATO EDITAVEL DWG.




